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E-FARM® -OHJELMIEN TUULIENERGIALASKENTA JA SUOMEN TUULIATLAS

E-farm® Pro ja Basic —ohjelmien tuulienergiatydkalulla voidaan tarkastella tuulivoimalan kannatta-
vuutta ja energiantuottoa sahkdenergiana. Laskenta perustuu Suomen Tuuliatlaksesta (myohem-
min tassa dokumentissa Tuuliatlas) saataviin lahtotietoihin ja laskennan kohteena olevan tuulivoi-
malan paikkatietoihin. Tuuliatlas on tuulienergiakartasto, joka sisaltda suuren maaran tuulioloihin
liittyvaa tietoa Suomesta.

Laskennan kohteena olevan tuulivoimalan ja sen sijoituspaikan tietoja verrataan Tuuliatlaksessa
oleviin tuulitietoihin. Vertailukohteena on Tuuliatlaksessa olevan nimellisteholtaan 3 MW:n tuuli-
voimalan tiedot. Tuuliatlaksesta haettavat lahtotiedot haluttuun maantieteelliseen paikkaan (tar-
kastelujaksona vuosi):

- Tuulennopeus 200 metrin korkeudella.
- Vuosituotto (MWh/a) nimellisteholtaan 3 MW:n voimalalle kyseisessa paikassa.
- Tuuliruusukuvaaja kyseiselle paikalle.

Tuuliatlaksesta saatavien tietojen pohjalta E-farm® -ohjelmat maarittavat maksimaalisen tuu-
lienergiapotentiaalin halutulle sijainnille. Maksimipotentiaali suhteutetaan laskennassa tarkastel-
tavan kokoluokan voimalalle.



E-FARM® -OHJELMISSA TARVITTAVIEN TUULITIETOJEN HAKU TUULIATLAKSESTA

Seuraavassa on esitetty ohjeistus, kuinka saat haettua laskentaan tarvittavat tiedot Tuuliatlakses-

ta.

e Mene internetosoitteeseen www.tuuliatlas.fi.
e FEtusivun oikeasta yldkulmasta I8ytyy punainen nuoli TUULIATLAS KARTTALITTYMA (katso
kuva 1). Klikkaa linkkia hiiren osoittimella.
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KUVA 1. TUULIATLAKSEN ETUSIVU. LINKKI TUULIATLAS KARTTALIITTYMAAN SIVUN

joko koko Suomessa tai tietyilld laJathIla alueilla.

Karttaliittyma on ennen kaikkea kaavoituksen, slussuunnittelun ja
woimalarakentamisen suunnittslun ty&viline.

Tuulienergiakartaston pohjana on numeennen saamal.ll sadmallilla on
simuloitu 72 todelliset on
wvalittu tarkastelemalla Suomen tuulicloja vnmmst.en = wuaden a]alta
Wuasina 1985-2007 inloissa &i ol= oliut

Tuuliatlas edustaa siis mahdollisimman hyvin aikavalin 1983-2007
keskimddriisia tuulioloja.

sdamallilla on tarkasteltu Suamen tuuliolosuhteita eri korkeuksilta 50
metrista 400 metriin kautta koko maan 2,5 x 2,5 neligkilometrin alueilta.
Rannikolla, saaristosza, tunturialusilla ja \.'allt_mlla sizdmaa-alusilla tuulen
Ineslqnupeus annetaan tarkemmalla 250:250 neliSmetrin resolutiolla.
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Tuuliatlaksen tulokset perustuvat tietokonemallinnuiszen ja kuvaavat
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e Avautuvan sivun vasemmassa ylareunassa on hakutoiminto (kuva 2), jolla voit hakea ha-
luamaasi paikkakuntaan. Kohdentamiseen voit kayttdd myods hakukohdan ylapuolella ole-
van tyokalupalkin painikkeita.
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KUVA 2. TUULIATLAKSEN HAKUTOIMINTO.

e Hae tuulivoimalan kohdepaikkakunta tai maki nimen perusteella kirjoittamalla nimi haku-
kenttdan ja paina HAE —painiketta. Sovellus ilmoittaa I6ydetyt paikat hakukohdan alapuo-
lella. Paina KOHDISTA -tekstilaatikon alla olevaa suurennuslasikuvaketta. Kartta kohdistuu
kyseisen paikkakunnan kohdalle. Kuvassa 3 on esitetty nakyma, kun hakukenttaan on kirjoi-
tettu Kuopio ja painettu kohdistuspainiketta.
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KUVA 3. NAKYMA TUULIATLAS.FI —-SIVUSTOLTA, KUN ON HAETTU TARKASTELUSSA OLEVAN
TUULIVOIMALAN PAIKKA.



e Rastita oikealta alhaalta kohta "NIMET" (kuva 4). Karttaan tulee nakyviin paikkakuntien ni-

met. Tama voi kestda jonkin aikaa.
e Valitse kohdasta "2500m” (kuva 4) -> Tuulennopeus (m/s) -> Tuulen nopeus 200m -> kohta

"VUOSI”.
e Valitse lisdksi kohdasta “2500m” -> 3 MW voimalan tuotto (MWh) -> tuotto 200m -> kohta

"VUOosI".

KR dibie o Paliakka: Kykkola Sola

Earra

'—'Thlufennuwg

*Tuulennopeus

'-‘l‘-lTLFLﬁE%r?&:eus 1ng Mantilanni
Ve Tallenndpeus 200m
+3 MW Yaimialan tGtES (MWR)

I(]' E@ﬁ%ﬁ Fapelonsd
- A= s
.ua.f]‘i o Pukala -

W T@TE edet.. Ojaan

Y Qb G@enmazae
KUVA 4. WWW.TUULIATLAS.FI —SIVUSTON LAHTOTIETOJEN MAARITTAMISESSA KAYTETTY KYSE-
LYVALIKKO.

”; II

e Klikkaa taman jalkeen vasemmalla ylhadalla olevaa painiketta, jossa on valkoinen ”i” —kirjain

(kuva 5). Painikkeen avulla haetaan juuri maaritetyt parametrit ja tiedot halutulle paikalle.
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KUVA 5. TUULIATLAKSEN TIETOJEN HAKU PAINIKE TYOKALUPALKISSA.

e Taman jalkeen klikkaa kartalta sita kohtaa, johon tarkasteltava tuulivoimala halutaan sijoit-
taa. Nayton vasempaan laitaan ilmestyy tarkastelukohteen tiedot (kuva 6).
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Datan haku

Hae dataa karttaa klikkaamalla
tai rajaamalla alue

Tason nimi:
Vuoden tuotto 200m

Solun koko:
2500m

tulokFl

26524,0183 Jf52.85317 27.64224 '\ﬂ

Tason nimi:
Vuoden tuulennopeus 200m

Solun koko:
2500m

tuloksja=~y »
I I | |
26524 7.5 }2.3531? 27.64224 &)

KUVA 6. TUULIATLAKSEN TULOSTAULU, JOSSA ON E-FARM® -LASKENTAAN TARVITTAVIA LAH-
TOTIETOJA (ILMESTYY KLIKKAAMALLA TYOKALUPALKIN ”1” —PAINIKETTA JA TARKASTELUKOH-
DETTA KARTALTA).

o Keskellda MWh -laatikon alapuolella nakyy kohteen vuosittainen energian tuotto (kuva 6 nro
1), joka tulee kirjata kyselylomakkeen kohtaan VUOSITUOTTO (Winwind 3 MW).

e Vuoden tuulennopeus 200 m —kohdasta tulee merkata harmaan m/s —ruudun alta (kuva 6
nro 2) tuulennopeustieto kyselylomakkeen kohtaan TUULEN NOPEUS 200 m KORKEUDEL-
LA.

e Tuuliatlaksesta tarvitaan vield kohteen tuulisuustiedot, jotka saadaan klikkaamalla har-
maan id —laatikon alla olevaa tuuliruusuke —kuvaa (kuva 6 nro 3). Klikkaamalla avautuu ku-
van 7 kaltainen tuuliruusun kuva. Tuuliruusu on kullekin maantieteelliselle sijainnille omi-
nainen kuvaaja, josta kay ilmi tuulen vuosittainen jakautuminen vuoden aikana eri ilman-
suuntien valilla kyseisessa paikassa.
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KUVA 7. TUULIATLAKSEN TUULIRUUSU.

e Kuvan 7 tuulisuustiedot tulee tulkita numeroiksi ja syottaa E-farm® -ohjelmien tuulienergi-
an kyselylomakkeelle. Tuulitiedot syotetdan lomakkeelle, joka avautuu klikkaamalla E-
farm® -ohjelman kyselylomakkeen kompassikuvaa (kuva 8).

KOHTEEN TUULITIEDOT

POHJOINEMN

KUVA 8. E-FARM® -OHJELMAN KYSELYLOMAKKEEN KOMPASSIKUVA, JOTA KLIKKAAMALLA
AVAUTUU VARSINAINEN TUULITIETOJEN KYSELYLOMAKE.

e Tuuliatlaksen tuuliruusukuvan mukaiset tuulen esiintyvyystiedot syotetaan prosentteina eri
ilmansuunnille kyselylomakkeelle. Kaikkiaan 12 ilmansuuntaa.
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o Kyselylomakkeessa on kumulatiivinen laskuri, joka laskee tuulen prosenttiosuudet yhteen.
lImansuuntien tuulen esiintyvyyksien summa tulee olla 100 %. Mikali 100 % ylittyy, tulee
nayttoon virheilmoitus.

e Muista valita myds maastonmuoto. Eri vaihtoehtoja maastonmuodoille 16ytyy alasvetovali-
kossa (painike valintaruudun oikeassa laidassa). Tassd huomioidaan alle 200 metrin etéi-
syydelld oleva maastomuoto.

e Kun kaikki tiedot on asetettu, paina OK -painiketta, jolloin tiedot tallentuvat ja laskenta
voidaan toteuttaa.

Huom! Jos avaat tallentamiasi ldhtotietoja E-farm® -ohjelmaan, tulee tiedoston avaamisen jal-
keen ensin avata kompassikuvaa klikkaamalla KOHTEEN TUULITIEDOT —valintaikkuna ja klikata
sielld painiketta OK. Taman jalkeen tulee klikata tuulen kyselylomakkeen LASKE -painiketta.



