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1. E-FARM® BASIC -OHJELMAN KAYTTOTARKOITUS

E-farm® Basic —ohjelmalla voidaan maarittda uusiutuvan energian tuotantomuotojen energiantuotantopotentiaaleja
seka kannattavuuksia. Ohjelma ei edusta laitevalmistajia ja on siten tdysin puolueeton tydkalu.

Tyokalulla voidaan tarkastella seuraavia uusiutuvan energian tuotantomuotoja: aurinko, tuuli, maalampdpumput,
biokaasu, turve, puuenergia, peltoenergia ja biodiesel.

Ohjelmalla voidaan tehda alustavia energiantuottolaskelmia edelld mainituille tuotantomuodoille sekd maarittda tuo-
tannon kannattavuutta takaisinmaksuaikalaskentamenetelmaa hyvaksi kayttden. Ohjelmalla voidaan myds tehda
herkkyystarkasteluja. Tuotantomuotojen keskeisia muuttujia muuttamalla voidaan tarkastella vaikutuksia esim. ener-
giantuotantoon seka kannattavuuteen. Ohjelmalla voidaan myd&s havainnollisesti esittda eri tuotantomuotojen energi-
antuotantomaaria ja vertailla naitd keskendan. Ohjelmalla ei voida suunnitella kdytettavia laitteistoja, eikd tehda lait-
teistojen mitoituksia.

Ohjelmisto vaatii tietokoneelta RAM-muistia 2 GT.
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2. E-FARM® BASIC -OHJELMAN RAKENNE JA TOIMINNALLINEN PERIAATE

2.1 PAASIVUN RAKENNE JA OHJELMISTOPERIAATE

Ohjelman paasivulla ovat energiantuotantomuodot, joita tydkalulla voidaan tarkastella. Padsivulle paivittyvat tuotan-
tomuotojen nettoenergiat, kun laskelmia on tehty. Esim. biokaasulla voidaan valita joko pelkkd lammontuotanto tai
yhdistetty sdhkon- ja lammaontuotanto.

Energiamuotojen tuotantovaihtoehdot:

Aurinko: sahko tai lampo

Tuuli: sahko

Maalampopumppu: lampo

Biokaasu: Iampo tai sahko- ja [ampo (CHP = Combined Heat and Power)
Turve: lampo

Puuenergia: lampo

Peltoenergia: lampo

Biodiesel: Iampo tai likkennepolttoaine

Tyokalulla ei voida tehda tarkasteluja, joissa esim. hakelaitoksessa kdytettdisiin useampaa polttoainetta, koska kannat-
tavuus madrittyy tuotantosuuntakohtaisesti. Esimerkiksi turpeen puolelta tuotantokustannukset ja energiantuotto-
madrat eivat linkity esimerkiksi puuenergiapuolelle.

R ErormBosic 1O i s h . b § (o] @ )

ENERGIANTUOTANTOPOTENTIAALIT

AURINKO

TURVE

LAMPO (KWh) LAMPO (KWh)
L Je E—

SAHKO (KWh)
g ot

KUVA 1. E-FARM® - BASIC ~OHJELMAN PAASIVU.

Mikali ohjelmiston paasivu (kuva 1) avautuu tietokoneen naytélle peittden ndyton vain osittain, saa ohjelman paasivun
koko nadyton kokoiseksi klikkaamalla oikeassa ylakulmassa olevaa RUUTU —painiketta (kuva 2).
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RUUTU-painike
KUVA 2. RUUTU -PAINIKE.
Paasivun energiantuotantomuodoissa biokaasun, biodieselin sekd maa- ja vesilimmon osalta laskennassa on méaaritet-
ty tuotannon energiankulutus (séhké ja lampd). Naiden osalta paasivulle on méaaritetty nettoenergiat. Puu-, pelto-,
turve-, tuuli- ja aurinko —laskennoissa ei ole huomioitu tuotannon energiankulutusta. Kannattavuutta maaritettdessa

naiden energiankulutukset tulee huomioida INVESTOINTI —kohdan menosarakkeessa (HUOLTO JA YLLAPITO).

Paasivun alalaidassa on kaikkien tarkastelussa olevien energiantuotantomuotojen yhteenlaskettu energiamaara (seka
kWh etta MJ).

Klikkaamalla tuotantosuunnan kuvaketta, avautuu ko. tuotantomuodon tulostaulu, jossa on maaritetty tarkemmin
laskennan tuloksia. Tulostaulujen rakenteista kerrotaan tarkemmin mydhemmin tdssa ohjeistuksessa.

2.2 TUOTANTOMUOTOJEN TULOSTAULUT

Kunkin tuotantomuodon tulostaulu avautuu klikkaamalla kyseisen tuotantomuodon kuvaketta paasivulla.

Tulostaulun vasemmassa yldlaidassa voidaan kohdasta VALITSE, maarittad mita tulosarvoja halutaan tarkastella. Tar-
kasteltavina ovat; 1) ENERGIA 2) EURO. Biodieselilld on lisdksi mukana massatarkastelu (kohta MASSAT).

“% BIODIESEL

‘.Faitse| Takaisinmaksuaika

® Energia
2 Euro
2 Massat

KUVA 3. VALITSE -PAINIKKEEN NAKYMA, JOSTA VALITAAN, MISSA MUODOSSA TULOKSIA HALUTAAN TARKASTELLA.

Tassa kohdassa voidaan tarkastella myos tuotantomuodon kannattavuutta. Kannattavuutta tarkastellaan takaisinmak-
suaikalaskennan avulla. Tama tehdaan klikkaamalla TAKAISINMAKSUAIKA —painiketta. Ohjelman maarittama takaisin-
maksuaika tulee nakyviin. Mikali laskennan lahtéarvot arvot ovat sellaiset, etta takaisinmaksuaikaa ei voida maarittaa,
kyseiseen kohtaan tulee teksti “El VOIDA MAARITTAA”.

Tulostaulun periaate kaikissa tuotantomuodoissa on, ettd energiaraaka-aineita voi tulla tilan sisalta tai tilan ulkopuo-
lelta. Tulostauluissa oleva harmaa kehysviiva kuvaan tilan rajoja siten, ettd kehyksen sisdpuolella olevat tulosruudut
ovat tilalla tapahtuvaa toimintaa (brutto- ja nettoenergian tuotanto, energian kayttd, energian tuotannon tulot, tuo-
tantokustannukset). BIODIESEL —tulostaulussa on myds MASSA —taulu, johon ohjelma maarittdaa tuotantopanosten
maarat, tuotetun biodieselin maaran sekd muodostuneiden sivutuotteiden maarat.

Kehysviivan ulkopuolella olevat tulosruudut ovat tilan ulkopuolista toimintaa (bruttoenergia, energian kaytto, energi-

an myynnin tulot ja tuotantokustannukset). Biodiesel —tulostaulussa nakyvat myds tilan ulkopuolelta tulevat massat ja
tilan ulkopuolelle Iahtevat massat.
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Se, mistd energiaraaka-aineet tulevat, missa energia hyotykdytetdan ja minne tuotannon massat ohjautuvat, maarite-
tdan eri tuotantomuotojen KYSELYLOMAKKEISSA (kuvattu myohemmin tassa ohjeistuksessa).

Tulostaulussa energiantuotannon maara ja tulostaulun EURO-taulun arvo voivat olla joissakin tapauksissa myos nega-
tiivisia. Arvot voivat olla negatiivisia biokaasu- ja biodiesellaskennassa. Esimerkit, jolloin arvot voivat olla negatiivisia:
- biokaasulla tuotetaan vain lampoa ja laitoksen kadyttama sahko ostetaan verkosta (sdhkéenergian tuotannon
arvo negatiivinen ja EURO-taulun sahkon tulo my6s negatiivinen).
- biodieselilld tuotetaan vain liikennepolttoainetta ja biodieselin tuotantoa varten ostetaan seka l[ampda etta
sahkoa (sahko- ja ldmpdenergian tuotannon arvo on talloin negatiivinen ja taten myos EURO-taulun sdhkon ja
Iammon tulo on negatiivinen).

Valittaessa tulostaulussa EURO -taulu, energiaraaka-aineiden arvo voi olla sekd negatiivinen etta positiivinen. Arvo voi
olla negatiivinen, jos raaka-aineella on vain hankinta-/tuotantokustannuksia. Biokaasulla voi tulla kyseeseen, ettd
raaka-aineiden arvo on positiivinen (biokaasulaitos saa tuloja). Taméa vaihtoehto on mahdollinen tilanteessa, jolloin
laitos ottaa vastaan jakeita, joiden kasittelysta saa kasittely- eli porttimaksua.

. =
“ PUUENERGIA R ——— S|

Valitse Takaisinmaksuaika
~

KUVA 4. PUUENERGIAN TULOSTAULUN ENERGIA-TAULUN NAKYMA.

Kuvassa 4 kohta 1. ilmoittaa tulostaulussa tilan ulkopuolisen raaka-aineen (laskelmassa hake) energiasisallon (brut-
toenergia) ja kohta 2. vastaavasti ilmoittaa tilalta tulevan energiaraaka-aineen energiasisallon (bruttoenergia). Tassa
mallissa energiaraaka-ainetta ei tule tilalta. Kohta 3. ilmoittaa polton jdlkeisen nettoenergian, jossa on huomioitu
tuotannon hyotysuhde. Otsikko kertoo, onko kyseessa sahko, 1ampo vai likkennepolttoaine (valitaan kyselylomakkees-
sa). Nuolista punainen kuvaa lamp64 ja sininen sahk6a. Kuvan 4 esimerkissa kaikki lampéenergia kaytettaisiin tilalla.
Kohtaan 4 ohjelma maarittda energiamaaran, joka myydaan tilan ulkopuolelle. Tdssa laskelmassa tilalta ei ole myyntia.
Kohta 5 on kehysviiva, jonka sisdpuolella tapahtuva toiminta on tilan sisalla tapahtuvaa toimintaa.
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KUVA 5. BIOKAASUN TULOSTAULUN EURO ~TAULU.

Kuvassa 5 on biokaasulaskennan tulostaulun EURO-taulu. Tarkastelussa on malli, jossa on seka tilalta tulevia jakeita
etta tilan ulkopuolisia jakeita. Esimerkissa tilan ulkopuolisista jakeista saadaan tuloja (porttimaksut, arvo positiivinen).
Mallissa on yhdistetty sdhkon ja lammon yhteistuotanto ja kaikki energia hyédynnetdan tilalla. N&in ollen energian
tuotanto on positiivinen. Biokaasulla on huomioitu sahkon- ja lammaon oma tarve, joten nama kulutukset ovat huomi-
oitu myos tuloutuksessa.
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Vililehtien painikkeet ovat pdasivun vasemmassa ylareunassa. Valilehtien nimet ovat E-FARM, KYSELYLOMAKE, ENER-
GIAN ARVO ja INFO.

2.3 PAASIVUN VALILEHDET

2.3.1 KYSELYLOMAKE -VALILEHTI

KYSELYLOMAKE —valilehden alla ovat kaikkien energiantuotantomuotojen lahtotietojen kyselylomakkeet, joiden poh-
jalta ohjelma laatii laskelmat.

3 E-farm Basic v.1.0 - = ]
Efarm | Kyselylomake | Energianarvo | Info
Aurinkoenergia Aurinko
Turve
Tuuli
Puuenergia
Maa ja vesilampo
O Aurinkosahko elioe e e
Biokaasu
o Biodiesel
Hydtysuhde % O
Pinta-ala m?
Sateilymaara KWhim?fa €3
ENERGIAN KAYTTO
Kaytts tilalla %
Wyynti tilaita %
KANNATTAVUUS
Investointi EIR €
Investointituki 35 %
Korko * O
Huolto ja yllapito EURW
KOMMENTIT (3
®E
=
L (’ \‘
C—=J = | | L

KUVA 6. KYSELYLOMAKE —PAINIKKEEN ALTA AVAUTUVA NAKYMA. KUVASSA AURINKOENERGIAN KYSELYLOMAKE.

Kyselylomakkeen oikeasta ylareunasta I6ytyy eri tuotantomuotojen painikkeet, joita klikkaamalla voidaan avata kysei-
sen tuotantomuodon kyselylomake.

HUOM! Tulosten padivittyminen tulostaulusivuille edellyttdaa kyselylomakkeen lopussa olevan LASKE-painikkeen klik-
kaamista. Laskelman tulokset eivat muutu automaattisesti, vaan LASKE-painiketta tulee painaa aina kun arvoja muute-
taan.

Kyselylomakkeissa arvoruuduista toiseen voidaan siirtya joko hiirta ja kursoria kdyttaen tai tabulaattorilla.

HUOM! Kyselylomakkeiden taytossa on olennaista, ettd kaikkiin tarvittaviin kohtiin laitetaan lahtéarvot. Esimerkiksi,
jos energiankayttokohdassa ei ole valittu kdyttokohdetta ja/tai energiankayttéosuuksia, energiantuotantomaarat eivat
nay tulostauluissa.

Kyselylomakkeen alalaidassa on KOMMENTIT —ruutu, johon voit kirjoitta vapaasti omia huomioitasi laskelmaan liitty-

en. Kommenttikentdan maksimi tekstinpituus on 160 merkkia. Tulostaessasi lahtotietolomakkeen myods kommentit
tulevat nakyviin tulosteeseen.
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HUOM! Halutessasi poistaa jonkin kyselylomakkeelle kirjoittamasi arvon tulee edellisen Idhtoarvon tilalle laittaa ar-
voksi 0. Arvoa ei voi pyyhkia pois, silla muutoin vanha arvo jaa voimaan. Vaihtoehtoisesti kyselylomakkeen voi tyhjen-
taa kyselylomakkeen alalaidassa olevalla PYYHI TAMA LOMAKE —painikkeella.

Kyselylomakkeiden vasemmassa alakulmassa (kuva 7) olevilla painikkeilla voidaan tehda seuraavia toimenpiteita:

= e

1 2 3 4

KUVA 7. KYSELYLOMAKEIDEN VASEMMASSA ALAREUNASSA OLEVA TYOKALUPALKKI.
Tyokalupalkkipalkin painikkeiden toiminnot:
1. Tulosta. Kyselylomakkeen tulostus.

- Klikatessasi tata painiketta avautuu kuvan 8 nakdinen valikko. Voit valita, mitd lomakkeita haluat
laskelmastasi tulostaa. Toiminto tulostaa ne lomakkeet, jotka valikosta valittu.

[ _E Tulostus [ﬂj

Valitse

[v] Tulostaulu
Kyselylomake
Energiaarvot

KUVA 8. TULOSTUSVALIKKO.

2. Tallenna. Lahtotietojen tallennus.
- Lahtotiedot voidaan tallentaa tiedostona TALLENNA —painiketta klikkaamalla. Tallennetut tie-

dostot voidaan avata myohemmin uudestaan. Tallennus toteutetaan normaalin tiedoston tal-
lentamisen tapaan kayttdjan valitsemaan paikkaan. (Kuvassa 9 on esitetty naytolle tuleva naky-
ma, kun on klikattu TALLENNA-painiketta)
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KUVA 9. TALLENNUS —PAINIKETTA PAINALLA AVAUTUVA VALIKKO.

3. Avaa. Tallennettujen tiedostojen avaaminen.

- Avaaminen tapahtuu AVAA —painiketta klikkaamalla. Avaaminen palauttaa vain kyselylomak-
keen ldahtdarvot, energian hinnat eivat palaudu, vaan ne tulee syottaa erikseen ENERGIAN ARVO
—vdlilehdella. HUOM! Lahto6tietojen avaaminen tulee tehda sen tuotantomuodon kyselylomak-
keessa, jonka tietoja aiotaan avata. AVAA —painiketta klikkaamalla avautuu kuvan 10 mukainen
valintaruutu. HUOM! Ennen uuden tiedoston avaamista, pyyhi kyseisen kyselylomakkeen arvot,

mikali kdytossa ei ole tyhja kyselylomake.
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KUVA 10. AVAA-PAINIKETTA PAINAMALLA AVAUTUVA VALIKKO.

4. Pyyhitama lomake. Esilla olevan kyselylomakkeen tyhjennys.

- PYYHI TAMA LOMAKE -painikkeella voidaan tyhjentda esilld oleva lomakepohja. Ennen lomak-
keen pyyhkimista ohjelma pyytda varmistusta toimenpiteen toteutukseen.
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2.3.2 ENERGIAN ARVO —VALILEHTI
Paasivun ENERGIAN ARVO —vililehdelld (kuva 11) voidaan hinnoitella tuotetut ja tuotannossa kdytettavat energiat.

Kaikki tuotantomuodot kayttavat tahan kyselylomakkeeseen syotettyja energianhintoja.

# E-farm Basic v.10 - - =

Efarm | Kyselylomake | Energianarvo | Info |

Energian arvo

Lampoenergian hinta tilalla @hake Ooly Omuu [01 | ERKWh €

Lampenergian myyntihinta [o069 | EuRmWR €3

Sahkon ostohinta tilalla 0.119 EURKWh * 'l

sahkon myyntihinta [0.051 | EuRKwn

Liikennepolttoaineen hinta tialla (0.7 | EURA (%)

Liikennepolttoaineen myyntihinta EURI " ‘
| Kayta uugetarvot

KUVA 11. PAASIVUN ENERGIAN ARVO —VALILEHTI.

ENERGIAN ARVO —vililehdelld maaritetddn laskennassa kaytettavat energian hinnat. Ohjelmaan voidaan sy6ttaa seu-
raavat energian hinnat:

- Lampdenergian hinta tilalla (€/kWh):
o Maiéritetadn lampoenergian hinta tilalla/itse kdytettdessd (korvataan omaa ostoenergiaa). Suorava-
lintana oletusarvoina ovat hakkeen ja 6ljyn hinnat. Kolmantena vaihtoehtona on kohta MUU. Kaikki-
en ruutujen arvoja voidaan itse muuttaa.

- Lampoenergian myyntihinta (€/kWh):
o Maéritetaan lampdenergia myyntihinta tilalta/laitokselta. Esimerkiksi lampoyrittdjdkohteet.

- S3hkon ostohinta tilalla (€/kWh):
o Madritetddn sahkdenergian arvo tilalla. Verrataan sahkon ostohintaan.

- Sahkon myyntihinta (€/kWh):
o Maiéritetddn sdhkoenergian myyntihinta tilalta/laitokselta.

- Liikennepolttoaineen hinta tilalla (€/1):
o Madritetdan tilalla kdytettavan liikkennepolttoaineen hinta. Tata hintaa kdytetddn arvottamaan tilalla

kadytettavan itse tuotetun biodieselin arvo.

- Liikennepolttoaineen myyntihinta tilalta (€/1):
o Liikennepolttoaineen (tdssa laskentatydkalussa vain biodiesel) myyntihinta tilalta/laitokselta ulos.
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HUOM! Kun energian arvoja muutetaan, tulee muutoksen jilkeen ensin klikata ENERGIAN ARVO -vililehden KAYTA
UUDET ARVOT —painiketta. Tdman jalkeen tulee aina muistaa kdyda suorittamassa uusi laskenta jokaisen tuotanto-
muodon kyselylomakkeen LASKE —painiketta painamalla. Mikali tarkastelet useampaa tuotantomuotoa yhdenaikaises-
ti, ja kdytat niissa eri energian arvoja, paivittyy energian arvo tarkastelukohteessa vasta, kun olet painanut kyselylo-
makkeen LASKE —painiketta.

HUOM! Kun energianarvoja muutetaan ja painetaan ENERGIAN ARVO -vililehden KAYTA UUDET ARVOT —painiketta,
ohjelma antaa ilmoituksen, ettd uudet arvot on otettu kayttoon. limoitus hyvaksytadan OK-painikkeella. Uudet energi-
an arvot jaavat ohjelman muistiin niin kauaksi aikaa, kunnes kayttdja muuttaa niita seuraavan kerran.

HUOM! Tiedoston tallentaminen (ldht6arvot) ei tallenna energianarvoja.
2.3.3 INFO —VALILEHTI

Ohjelman INFO —vililehdelld on kerrottu yleista tietoa ohjelmaan ja sen kayttoon liittyen. Sivulla on annettu vinkkeja
ohjelman kaytén helpottamiseksi ja sieltd kautta paaset kdsiksi myos ohjelman kayttdmanuaaliin. Lisdksi sivulla on
ohjeistus Suomen Tuuliatlaksen karttasovelluksen kayttoa varten. Naita tietoja tarvitset, jos haluat tehdad taman oh-
jelman tuulienergia laskemia omalle paikkakunnallesi haetuilla tuulisuustiedoilla. Lisdksi sivulta 16ytyy tietoa ohjelman
taustalla olevista organisaatioista.

2.4 INFO —RUUDUT

Ohjelmassa on useissa kohdissa pyoreitd, oranssilla pohjalla olevia i-kirjaimia (kuva 12). Nama ovat Info-ruutuja, jotka
on laitettu ohjelmaan helpottamaan kaytto6a ja tarjoamana nopeaa apua ja vinkkeja laskentaan. Info —ruudun sisaltod
liittyy aina siihen aihepiiriin, minka kohdalle ruutu on sijoitettu.

K

KUVA 12. INFO-RUUTU.

Saat Info-ruudun tekstin ndkyviin viemalla hiiren osoittimen oranssin pallukan paalle. Painiketta ei tarvitse klikata. Saat
suljettua ruudun viemalla hiiren osoittimen pois oranssin pallukan paalta tai klikkaamalla kyseista painiketta. Jos Info—
ruutu ei sulkeudu itsestdadn viedessasi hiiren osoittimen pois painikkeen paaltd, saat suljettua kyseisen ruudun klik-
kaamalla mitd tahansa Info —painiketta.

2.5 YLEISIA KAYTTOON LITTYVIA ASIOITA

PELTOENERGIA, BIOKAASU (energianurmi), BIODIESEL, ja PUUENERGIA -kyselylomakkeissa on kohta tuotantokustan-
nus tai korjuukustannus (energiaraaka-aine omalta tilalta). Tassa kohdassa voidaan huomioida my6s mahdollinen tuki
(esim. rypsintuotanto tai energianurmen tuotanto). Tassa tapauksessa kyseiseen kohtaan syotetdan arvo, joka muo-
dostuu tuotantokustannuksen (€/ha) ja tuen (€/ha) erotuksena.

Kotitalouskayttoon tulevassa energiainvestoinnissa INVESTOINTI -osiossa voidaan huomioida tyon osalta kotitalousva-
hennys pudottamalla investoinnin osuutta kotitalousvahennyksen osuudella.

Ohjelmassa tulosarvoissa on kaytdssa seuraavia pyoristyksia:
- Energian maara: tarkkuus joko 10 tai 100 kWh riippuen tuotantosuunnasta.
- Eurot: tarkkuus joko 10 tai 100 € riippuen tuotantomuodosta.
- Massat biodiesel -laskennassa: tarkkuus 0,01 — 1 (yksikkdna tonni).

Mikali olet suorittanut jo laskennan ja haluat poistaa jonkun arvon (esim. biokaasussa yhden raaka-aineen), arvoksi
tulee muuttaa 0. Jos arvon vain pyyhkii pois, arvo jaa voimaan.
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Ohjelma toimii verkon kautta, joten ohjelman kdynnistaminen vaatii internetyhteyden. Kirjautumisen yhteydessa
internetyhteyden valitykselld tunnistetaan kdyttdja. Ohjelman kdynnistyttya internetyhteys ei enda ole valttamaton ja
yhteyden katketessa ohjelma pysyy kdytossd, kunnes ohjelma tai tietokone suljetaan. Ohjelma vaatii tietokoneelta
RAM-muistia 2 GT.

2.6 KIRJAUTUMINEN

Ohjelma on koodattu Java™ -ohjelmointikielelld. Ohjelman kayttda varten tietokoneella taytyy olla asennettuna ilmai-
nen Java™ -sovellus. Jos koneellasi ei ole kyseista sovellusta, saat ladattua sen internetista helposti. Kirjoita hakuko-
neeseen (esimerkiksi Google) sana Java. Yleensa lataussivua tarjotaan ensimmaisena.

Ohjelman kayttajalle myonnetaan kayttdjatunnus ja salasana. Ensimmaisen kirjautumisen yhteydessa ohjelman kayt-
tdjan tulee antaa uusi salasana. Salasana tulee sy6ttda ohjelmaan ennen kuin ohjelmaa paasee kdyttamaan. Myonnet-
ty lisenssi on konekohtainen, eli sit ei voi kdyttda muissa koneissa. Kohdentuminen tietokoneelle tapahtuu ensimmai-
sen kdynnistyksen yhteydessa.

Ohjelman saa ladattua kayttéon osoitteesta www.e-farm.fi. Etusivun vasemmassa alareunassa on kohta Kirjaudu oh-
jelmaan. Klikkaa E-farm® Basic —kuvaketta. Hyvaksy tietokoneen ilmoittamat ilmoitukset ja vastaa AVAA, kun tietoko-
ne kysyy, mitd haluat tiedostolle tehda. Ohjelman kirjautumisikkuna (kuva 13.) avautuu.

-

= NN X

Kirjaudu sisaan

Kayttaja: | |
Salasana: |
Log in Unohtunut salasana

KUVA 13. KIRJAUTUMISIKKUNA.

Syota kayttajatunnuksesi sekd kayttdja ettd salasana kenttdan ja paina Log in. Tdman jdlkeen sovellus pyytda sinua
vaihtamaan salasanan. Mikali olet unohtanut salasanan, kirjoita kayttdja —kohtaan kayttajatunnuskesi ja paina Unoh-
tunut salasana —painiketta. Salsanasi nollautuu ja salasanasi on jalleen kadyttdjatunnuksesi. Sovellus pyytaa sinua vaih-
tamaan salasanasi automaattisesti.

Tietokone voi antaa turvallisuusilmoituksen kirjautumisikkunan jalkeen. Koneen kysyessa, halutako estda komponent-
teja toimimasta tai muuta vastaavaa, vastaa El tai ALA ESTA. On tirked3, ettd et estd mitddn ohjelman komponentteja
toimimasta. Jos painat kylla tai estat komponenttien toiminnan, ohjelma ei aukea. Talléin kirjautuminen on aloitettava
alusta.
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Ensimmaisen kirjautumisen yhteydessa tietokoneesi tydopoydalle ilmestyy E-farm® Basic —pikakuvake (kuva 14). Tasta
eteenpain ohjelman kdynnistys tapahtuu pikakuvakkeen avulla. Muista aina ennen kirjautumista varmistaa, ettd inter-
netyhteys on muodostettu.

2
(e |

KUVA 14. E-FARM® BASIC —PIKAKUVAKE.

Mikali tietokone, jolla ohjelmaa kdytetdan, vioittuu tai lisenssin haltija vaihtaa tietokonetta, tulee hanen ottaa yhteyt-
ta tuotetukeen. Tuotetuen yhteystiedot |0ytyvat E-farm® -kotisivuilta osoitteesta www.e-farm.fi.
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3. TUOTANTOMUOTOJEN KYSELYLOMAKKEIDEN TAYTTAMINEN

Kaikille energiamuodoille (kahdeksan kappaletta) on tdssd ohjelmassa omat kyselylomakkeet. Kyselylomakkeiden
alussa on kunkin energiamuodon ominaiset parametrit, jotka taytyy maarittdad. Nama parametrit vaihtelevat eri ener-
giamuotojen vililld. Alimpina kohtina kultakin kyselylomakkeelta 16ytyy kohdat ENERGIAN KAYTTO ja KANNATTAVUUS.
Nama kohdat tdytetdan kaikkien energiamuotojen kyselylomakkeiden osalta samalla tavalla. Mahdolliset erityis-
huomiot kullekin energiamuodolle on esitetty kyseisen energiamuodon ohjeistuksen kohdalla myohemmin tassa oh-
jeistuksessa.

ENERGIAN KAYTTO -kohdassa ilmoitetaan prosenttiosuuksina, mikd osuus tuotetusta energiasta hyddynnetién tilalla
ja mika osuu menee myyntiin. Kun kyseessa on lampdenergia, osa tuotetusta lampdenergiasta voi jadda hyddyntamat-
ta. Talléin prosenttiosuuksien yhteen laskettu summa ei valttamatta ole 100 %. Kun kyseessa on sdahkdenergia, tulee
prosenttiosuuksien yhteen laskettu summa olla 100 %.

HUOM! Mikili ENERGIAN KAYTTO —kohtaan ei ole sydtetty arvoja, ohjelma ei maaritd energian tuotantomaaria!

Esimerkki: kun kaikki tuotettu energia kaytetdan tuotantokohteessa eli tilalla, arvo on 100 (= 100 %).

KANNATTAVUUS —kohdassa ohjelmaan sydtetdan seuraavat lahtoarvot:

Investoinnin kokoluokka: yksikko €

Investointituki: yksikko %, (arvo ei valttamaton)

Korko: laskennan korkokanta, yksikké %

Huolto ja yllapito: laitteiston huollon ja yllapidon (esim. tyévoima) vuotuinen osuus, yksikké € (arvo ei

valttamaton).

Huom! Korko -kohdassa tulee olla lukuarvo. Arvo 0 % ei kdy. Mikali laskelmassa halutaan kayttda pienta korkokantaa,
tulee arvoksi sy6ttda esimerkiksi 0,1 %.

Huom! Huolto ja ylldpito -kohdassa taytyy huomioida mahdolliset laitoksen kuluttamat sahkon ja lammon aiheutta-
mat kulut seuraavissa energiantuotantovaihtoehdoissa: aurinko, turve, tuuli, puu ja peltoenergia. Sen sijaan maa- ja
vesilimmdssd, biokaasussa ja biodieselissé ohjelma madrittaa laitoksen pyorittamiseen tarvittavat energiakulutukset
automaattisesti ja huomio ne laskelmissa. Tassa kohdassa voidaan huomioida mahdolliset tydvoimakulut, joita ener-
giaraaka-aineen hankinnasta ja kasittelysta seka tuotantolaitoksen ylldpidosta aiheutuu.

3.1 AURINKOENERGIA

Aurinkoenergian kyselylomakkeen rakenne on esitetty kuvassa 6.
Kyselylomakkeessa valitaan joko sdahkdntuotanto painikkeesta AURINKOSAHKO tai lamméntuotanto painikkeesta
AURINKOLAMPO. Valinnan jalkeen méaaritetdan valitun tuotantomuodon hydtysuhde seké paneelin/kerdimen pinta-

ala.

Ohjelmassa vuotuisen sateilymaara oletusarvona on 1 000 kWh/m?/a. Tam3 arvo nakyy myos aurinkoenergian kysely-
lomakkeella.

Huom! Kyselylomakkeen KANNATTAVUUS -kohdassa tulee huomioida myds laitoksen mahdollinen sdhkdnkulutuksen
osuus Huolto ja yllépito -kuluissa.
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3.2 TURVE
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KUVA 15. TURVE —KYSELYLOMAKE.

Tuotannon raaka-aineena voidaan valita palaturve tai turvepelletti. Oletuksena ohjelmassa on, ettda ndma raaka-aineet
tulevat tilan ulkopuolelta (laskennan arvot ndkyvat tulostaululla tilan ulkopuolella). Ko. raaka-aineiden hankintahinnat
syotetddn kayttoliittymaan kohtaan EUR/i-m3 (hinta ilmoitetaan irtokuutioina).

Palaturpeelle tulee syottaa kosteusprosentti. Turvepelletin kosteusprosentti on ohjelmassa vakio (15 %).
Ohjelmassa tuotannon hyotysuhteeksi on vakioitu 85 % seka turvepelletille ettad palaturpeelle. Nama arvot ovat naky-
vissa turpeen kyselylomakkeella.

Huom! Kyselylomakkeen KANNATTAVUUS -kohdassa tulee huomioida myos laitoksen mahdollinen sahkdnkulutuksen
osuus Huolto ja yllépito -kuluissa.

Laskelman oletusarvot:

- tehollinen lampdoarvo kuiva-aineessa:
o palaturve ja turvepelletti: 21,3 MJ/kg
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KUVA 16. TUULIENERGIAN KYSELYLOMAKE (OSA PUUTTUU).

Tuulienergiatyokalulla voidaan tarkastella erikokoisten tuulivoimaloiden kannattavuuksia ja energiantuottomaaria
(sdhko). Laskenta perustuu Suomen Tuuliatlaksesta saataviin ldhtotietoihin ja laskennan kohteena olevan tuulivoima-
lan paikkatietoihin.

Tuulienergian kyselylomakkeella on |ahtotietoruutujen viereisissa Info —ruuduissa kerrottu erilaisille Suomessa sijait-
seville alueille (tunturi; meren saaristo ja rannikkoseutu; sisamaa) karkeat arvohaarukat, joista voi arvioida laht6tiedot
oman tuulivoimalan tarkastelulle. Halutessasi voit myos hakea tarkemmat lahtotiedot omatoimisesti Suomen Tuuliat-
laksesta (www.tuuliatlas.fi). Haku on yksinkertaista ja tarkka ohjeistus hakua varten I6ytyy ohjelman Info —valilehden
kautta. Klikkaa Info-vélilehdelld olevaa linkkia ”Saat ladattua ohjeet Tuuliatlaksen kdyttéon taalta”. Likki vie sinut E-
farm® -kotisivuille, josta saat ohjeet ladattua ohjeet.

Aloita lahtoarvojen taydentaminen klikkaamalla tuulienergian kyselylomakkeella olevaa kompassikuvaa (kuva 17.).
Ruudulle aukeaa kuvassa 18. esitetty KOHTEEN TUULITIEDOT -lahtotietoikkuna. Valitse TUULEN ESIINTYVYYS —kohdan
alta alasvetovalikosta sopiva kohdealue. Eri ilmansuuntien kohdalle (12 kpl) paivittyy tuulenesiintyvyydet prosent-
tiosuuksina vuoden aikana. Halutessasi voit hakea kohdettasi vastaavat tarkat tiedot Tuuliatlaksesta (ohjeet INFO —
valilehdelld) ja syottaa prosenttiosuudet manuaalisesti eri ilmansuuntien kohdille.

Lisdksi kyselylomakkeeseen tulee valita voimalan sijoituspaikan vallitseva maastonmuototieto. Maastonmuoto vali-
taan alasvetovalikosta. Tdssa huomioidaan alle 200 metrin etdisyydelld oleva maastomuoto.
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KUVA 17. KYSELYLOMAKKEEN KOMPASSIKUVA, JOTA KLIKKAAMALLA AVAUTUU VARSINAINEN TUULITIETOJEN KYSELYLOMAKE.

»
% Kohteen tuulitiedot

KUVA 18. TUULIRUUSUKETTA KLIKKAAMALLA AVAUTUVA TUULISUUSTIETOLOMAKE.
Kun kaikki tiedot on asetettu, paina OK -painiketta, jolloin tiedot tallentuvat ja laskenta voidaan toteuttaa.
Huom! Kun kdytetdan tallennettua arvopakettia kyselylomakkeen AVAA -toiminnolla, tulee tiedoston avaamisen jal-

keen ensin avata KOMPASSIKUVAA klikkaamalla KOHTEEN TUULITIEDOT —valintaikkuna ja klikata sielld OK -painiketta.
Talloin kohteen tuulitiedot aktivoituvat laskentaan. Taman jadlkeen tulee klikata tuulen kyselylomakkeen LASKE -

OMAN TUULIVOIMALAN MAASTOTIEDOT

Tuulen esiintyvyys (%)

(15°-45°)

(45°75°)

ITA (75°-105°)

(105°-135°)

(135°165°)

ETELA (165°-195°)

(195°-225°)

(225°-255°)

LANSI (255°-285°)

(285°-315°)

(315°-345°)

[Pamnso saarts [~ ¢y

POHJOINEN (345°-157)

OB OO O

Maaston muoto

[Tyyni sisajarvi

painiketta.

Kyselylomakkeen kohtaan LASKENNAN LAHTOARVOT TUULIATLAKSESTA tarvitaan tuulen nopeus 200 metrin korkeu-
della ja teollisen mittakaavan (WinWind 3 MW) voimalan vuosituotto kohteessa. Nama arvot tarvitaan, jotta tarkastel-
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tavan kohteen maksimaalinen tuulienergiapotentiaali saadaan maaritettyd. Voit maarittaa arvot Info —ruutujen ohjei-
den mukaisesti tai hakea tarkemmat tiedot Tuuliatlaksesta (ohjeisiin paaset ohjelman INFO —vélilehdeltd).

OMAN TUULIVOIMALAN TIEDOT —kohtaan syotetdan tarkastelun alla olevan tuulivoimalan tiedot:
o Tuuliturbiinin napakorkeus (m)
Tuulivoimalan halkaisija (m)
Siipien hyotysuhde on vakio (42 %)
Tuulivoimalan kayttévarmuus on vakio (97 %)
Tuulivoimalan sdahkdinen hyétysuhde (%). Tama vaihtelee sen mukaan, kuinka tuotettu sdhkoenergia
hyotykdytetdan. Huomio Info —painike.

O O O O

Huom! Kyselylomakkeen KANNATTAVUUS -kohdassa tulee huomioida myds voimalan mahdolliset séhkon ja [Aammon
kulutuksen osuudet Huolto ja yllépito -kuluissa.

3.4 PUUENERGIA
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KUVA 19. PUUENERGIAN KYSELYLOMAKE.

Kayttoliittymasta tulee valita, mitd puuraaka-ainetta tyokalulla aiotaan tarkastella. Valitun tuotantomuodon lahtoar-
voja voidaan syottaa ohjelmaan. Ohjelmalla voidaan tarkastella seuraavia puupohjaisia energiaraaka-aineita:

- Klapit

- Hake

- Pelletti

Huom! Kohdan PUULAIJI, valinta koskee ainoastaan klapien energiakadytt6a (ei vaikuta esim. hakkeen energiansisal-
toon).

Tarkasteltaessa haketta ohjelmaan tulee sy6ttad ostettavan ja/tai itse tuotettavan hakkeen maara irtokuutioina (i-m>).
Hakkeen kosteusprosentti tulee syottaa kohtaan KOSTEUS % (laskenta kdyttda samaa kosteusprosenttia seka ostetulle
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ettd tilalla tuotetulle hakkeelle). Lisdksi kohtaan OSTOKUSTANNUS tulee sy6ttda ostettavan hakkeen hinta yksikossa €/
i-m® ja itse tuotettavan hakkeen tuotantokustannus kohtaan TUOTANTOKUSTANNUS yksikdssa €/ i-m’.

Klapien osalta kyselylomakkeeseen syotetdaan ostettavan ja/tai itse tuotettava klapimadara pinokuutioina (pino-mg).
N&ille maaritetadn myos osto- ja/tai tuotantokustannus (€/pino-m3). Klapien osalta kosteusprosentti on vakio, 20 %.
Pelletin osalta ohjelmaan syotetddn ostettava pelletin maara (i-m>) sekd ostohinta (€/ i-m”). Pelletin kosteus on ohjel-
massa vakio (8 %).

Tulostauluissa ostettu puuenergia nakyy tilan ulkopuolisena energiapotentiaalina/kuluna sek tilalla tuotettu tilan
sisdisend energiapotentiaalina/kustannuksena.

Tuotannon hyotysuhteet on vakioitu. Hakkeelle ja klapeille hyotysuhde on 80 % ja pelletille 88 %. Nama arvot ovat
nakyvissa puuenergian kyselylomakkeella.

Huom! Tuotannon hyétysuhteella tarkoitetaan lammityskattilasta ulossaatavaa prosenttiosuutta raaka-aineen ener-
giapotentiaalista.

Huom! Kyselylomakkeen KANNATTAVUUS -kohdassa tulee huomioida myos laitoksen sdhkonkulutuksen osuus Huolto
ja ylldpito -kuluissa.

Laskelman oletusarvoja:

TAULUKKO 1. KLAPIEN LAMPOARVOJEN OLETUSARVOT.
Tehollinen [Ampoano
/ KWh/pino-m?
(20 % kosteus)

Manty 1360

Kuusi 1320

Koiw 1700

Leppa 1230

Haapa 1330

TAULUKKO 2. HAKKEEN JA PELLETIN OLETUSARVOT.
Tehollinen lampodarvo | Irtotiheys | Kosteus
MJ/kg ka. kg /i-m® %

Hake 19,5 300 -
Tehollinen lampodarvo | Irtotiheys | Kosteus
MJ/kg kg /i-m* %

Pelletti 17,1 650 8
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3.5 MAA- JA VESILAMPO

Maa- ja vesildmpolaskurilla voidaan tarkastella maaperdstd, vesistosta ja kaivosta saatavaa energiamaaraa ja vastaa-
vasti tuotannon sahkdnkulutusta.
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KUVA 20. MAA- JA VESILAMMON KYSELYLOMAKE.

Laskennan periaate noudattaa samaa periaatetta muiden ohjelmassa olevien tuotantomuotojen kanssa, mika tarkoit-
taa sitd, ettd maapera, vesisto tai kaivo toimii “energiaraaka-aineena” ja putken pituus maarittda energian tuotannon
madran. Tama poikkeaa tavanomaisesta lahestymistavasta, jossa jarjestelma mitoitetaan energiantarpeen mukaan.

Ohjelmassa valitaan, tarkastellaanko maahan tai veteen (jarvi, lampi) asennettavaa lammaonkeruuputkistoa (valinta
MAA- JA VESI) vai onko tarkastelussa lampokaivo (valinta LAMPOKAIVO). Valitulle jirjestelmélle maaritetdaan putken
pituus. Ko. arvo sydtetddn valittuun kohtaan (joko MAA- JA VESI tai LAMPOKAIVO). Jarjestelmaitietona ilmoitetaan
laitteiston lampokerroin (COP = Coefficient Of Performance). Ohjelmassa COP -luvun vaihteluvali on 2,0 — 4,0. COP -
luku maarittaa sahkon kulutuksen suhteessa tuotettuun |ldmpdon. Jos on valittu maahan tai veteen asennettava ke-
ruupiiri, ohjelmasta valitaan maalaji tai vesistd. Maalajeista vaihtoehtoina ovat SAVI ja SAVINEN SILTTI. Jos kaivoja on
useampi, tulee kaivon kohtaan maarittda kaivojen yhteissyvyys.

Huom! Kyselylomakkeen KANNATTAVUUS -kohdassa ei tarvitse huomioida jarjestelman sahko- ja lampdenergian
omaa kulutusta, vaan ne maarittyvat automaattisesti. Kannattavuustarkastelussa tulee huomioida, etta kaytetty sahko
nakyy tulostaulussa negatiivisena tilan ulkopuolisena energiana. Samoin tuotannon ostosdahkon kulutus nakyy negatii-
visena ja tulo nakyy silla energianhinnalla, joka on maaritetty ENERGIAN ARVO —vililehdella. Iimaisenergia on taten
tuotetun energian ja kulutetun energian erotus.

Laskelman oletusarvoja:
Lammonkeruuputken energiantuotot (ilmaisenergia):

o Kaivo: 50 kWh/m
o Vesi: 60 kWh/m
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Maalajien jadnmuodostuslampomaarat:
o Savi: 55 kWh/m®
o Savinen siltti: 45 kWh/m3

3.6 PELTOENERGIA
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KUVA 21. PELTOENERGIAN KYSELYLOMAKE.

Laskentatytkalun peltoenergialaskurilla voidaan tarkastella peltopohjaisten jakeiden ja jarviruo’on lammaontuotanto-
potentiaaleja (tarkastelussa peltobiomassojen poltto). Laskentatyokalulla voidaan tarkastella seuraavien energiajakei-
den poltossa syntyvia energiamaaria: ruokohelpi, viljan olki, timotein olki, siementuotannon lajittelujate, rypsin ja
rapsin varret seka jarviruoko. Siementuotannon lajittelujatteen laatuominaisuudet on laskentaohjelmassa rinnastettu
viljankuivauksen puhdistusjakeeseen.

Kyselylomakkeeseen tulee syottdad peltobiomassojen kosteusprosentti kaikille tarkasteltaville jakeille. Ruokohelven,
viljan oljen, timotein oljen ja rypsin/rapsin varsien osalta kyselylomakkeeseen tulee sy6ttda peltopinta-ala, jonka bio-
massoja ohjelmassa tarkastellaan. Siementuotannon lajittelujatteen ja jarviruo’on kyselylomakkeen syéttéarvo on
tonni (t).

Kyselylomakkeeseen on maaritetty siementuotannon lajittelujatetta ja jarviruokoa lukuun ottamatta kaikille syote-
vaihtoehdoille satotaso tonneina hehtaaria kohden. Ohjelma laskee yhteen kaikkien kyselylomakkeeseen syotettyjen
peltobiomassojen energiamaarat.

Tuotannon hyotysuhteen arvona kaytetaan 70 %:a. Oletuksena on, ettd kaytettdva laitteisto on erdtayttoinen.

Huom! Kyselylomakkeen KANNATTAVUUS -kohdassa tulee huomioida my6s laitoksen sdhkdnkulutuksen osuus Huolto
ja ylldpito -kuluissa.

Laskelman oletusarvoja:
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TAULUKKO 3. PELTOBIOMASSOJEN JA JARVIRUO’ON OLETUSARVOT.

Tehollinen lampoarvo [ Tuotto | Irtotiheys
MJ/kg ka. t/ha kg / i-m?
Ruokohelpi 17,0 8 -
Viljan olki 17,4 2,5 -
Timotein olki 17,2 4,5 -
Rypsin ja Rapsin varret 18,0 2,5 -
Viljan kuivauksen lajittelujae 17,3 - 200
Jarviruoko 18,9 - -

3.7 BIOKAASU

Biokaasuosiossa voidaan tehda kannattavuustarkastelua biokaasulaitokselle, joka kasittelee tilan jakeita seka tilan
ulkopuolisia jakeita. Ohjelmalla voidaan tarkastella myos biokaasulaitosta, joka ei ole maatilakohteessa.
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KUVA 22. BIOKAASUOSION KYSELYLOMAKE (KUVASSA LOMAKEPOHJA OSITTAIN).

Biokaasulaskentatyokalulla voidaan tarkastella tilalla muodostuvia seuraavia jakeita: naudan lietelanta, sian lietelanta,
naudan kuivalanta, hevosen lanta ja energianurmi.

Lantavaihtoehdoille on ohjelmaan méaaritetty ehdotusarvot jakeiden kiintoainepitoisuuksille (TS%). Kayttaja voi muut-
taa arvoja. Peltobiomassojen osalta tulee ohjelmaan sy6ttaa biokaasun tuotantoon ohjautuvan energianurmen viljely-
pinta-ala, hehtaarilta saatava kuiva-ainemaara seka tuotantokustannus (€/ha). Tuotantokustannuksessa tulee huomi-
oida mahdollinen peltotuki (esim. tuotantokustannus 1 200 €, tuki 600 € -> tuotantokustannus 600 €).

Tilan ulkopuolisia jakeita ovat: yhdyskuntaliete, sakokaivolietteet, perunajalostuksen sivutuotteet ja energianurmi.
Kyselylomakkeeseen tulee syottaa tilan ulkopuolisten jakeiden maara tonneina seka jakeiden porttimaksutaso yksi-

kossa €/t. Yhdyskuntalietteen kiintoainepitoisuus (TS %) tulee sy6ttdaa ohjelmaan. Muiden ulkopuolisten jakeiden TS-
pitoisuus on vakioitu (alla oletusarvot). Tilan ulkopuolisen peltoenergian osalta ohjelmalla voidaan tarkastella ener-
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gianurmen metaanipotentiaalia. Tdman osalta kyselylomakkeeseen tulee sy6ttda pinta-ala, kuiva-aineen hehtaarisaan-
to seka hankintahinta (€/ha).

ENERGIANTUOTANTO —kohdassa valitaan, hydédynnetdanko biokaasu joko yhdistetyssa sahkon- ja lammaontuotannos-
sa (valinta CHP) vai pelkdssad lammaontuotannossa (valinta POLTIN).

Laitokselle on oletusarvoiksi madritetty tuotannon hydtysuhteet ja energian oman kdyton osuudet. Omakayttéenergi-
at vahennetddn automaattisesti tuotetusta energiasta. Taten tulostaulussa olevat energian tuotantomaarat ovat net-
toenergioita. Laitoksen kuluttamien energioiden osuudet laitoksen tuottamista energioista on esitetty prosentteina
kyselylomakkeen kohdassa OMAKAYTTOENERGIA.

ENERGIAN KAYTTO —kohdassa valitaan, kuinka paljon %-osuuksina tuotetusta energiasta kiytetdan tilalla ja kuinka
paljon myydaan tilalta ulos. Arvot sydtetdan sekd sahkon ettd lammon osalta yhdistetyssa sahkon ja lammdntuotan-
nossa (CHP) ja pelkdstdadan lammon osalta pelkdssa lammontuotannossa (POLTIN). Mikali tuotetaan sahkoa, kaikki sah-
ko joko myydaan ja/tai kdytetdan itse. Limmon osalta kaikkea 1amp6a ei valttamatta hyddynnets, joten Iammon hyo-
tykayton osuuden ei tarvitse olla 100 %. Mikali laitoksella tuotetaan vain lampda, nakyy sahkdntuotanto tulostaulussa
negatiivisena, koska laitos joutuu ostamaan sdhkon tuotantoprosessiin. Tama nakyy myos negatiivisena biokaasun
tulostaulun EURO-taulussa. Ostosdahkon hintana laskelmassa kaytetdan ENERGIAN ARVO -vililehdelld maaritettya
sahkon ostohintaan. Sahkonkulutus on méaaritetty ohjelmassa samansuuruiseksi, kuin CHP:Ild varustetun vastaavan
kokoluokan laitoksen sdhkoénkulutus.

Huom! Kyselylomakkeen KANNATTAVUUS -kohdassa ei tarvitse huomioida laitoksen sahko- ja [impdenergian omaa
kulutusta, vaan ne maarittyvat automaattisesti.

Laskelman oletusarvoja:

TS-pitoisuudet (vakioidut arvo):
- Sakokaivolietteet: 3%
- Perunajalostuksen sivutuotteet: 12,5%

Tuotannon hyodtysuhteet:
o Sahko (CHP): 35%
o Lampd (CHP): 50%
o Lampéd (Poltin): 90 %

Laitoksen energian oman kaytdn osuus tuotetusta:
o Sahko: 20%
o Lampd: 25%

3.8 BIODIESELIN TUOTANTO

Biodieselin tuotannossa voidaan tarkastella biodieselin tuotantoa biopohjaisista rasvoista (kyselylomakkeessa KAY-
TETTY KASVIOLJY BIODIESELIN JALOSTUKSEEN) ja rypsin siemenistd. Ohjelmassa kasviéljyn (jaterasvat) energiapotenti-
aalin ja kannattavuuden maarittamisen taustalla on lisalmelaisen Itikan tilan maatilamittakaavan laitoksella tapahtuva
biodieselin tuotanto, jonka prosessi on mallinnettu laskentatydkalun laatimiseksi. Rypsipohjainen biodieselintuotanto
perustuu yleisiin tuotannon tunnuslukuihin.

Talla laskentatyokalulla voidaan tarkastella maatilatason laitoksen kannattavuutta ja energiantuotantomaaria.

Tilalta tulevan rypsin siemenista saatava 0ljy ja mahdollinen rypsipuriste voidaan tarkastella biodiesel laskennan kaut-
ta. Rypsinvarsien energiakayttoa voidaan tarkastella erikseen ohjelmAN PELTOENERGIA -osiossa (poltto).
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KUVA 23. OSITTAINEN NKKYMA BIODIESELIN KYSELYLOMAKKEESTA.

Rypsistd puristettava 6ljy hyédynnetdan joko lammdéntuotannossa polttimella tai se esterdiddan biodieseliksi ja hy6-
dynnetdan liikennepolttoaineena. Kyselylomakkeelle tulee sy6ttaa rypsin tiedot loppukdytdon mukaan joko lammon-
tuotantoon tai biodieselin jalostukseen. Kaytettya kasvioljya ei voida hyddyntda suoraan polttimella, silla se tulkittai-
siin jatteenpoltoksi. Kaytetty kasvioljy taytyy esteroida biodieseliksi ja hyodyntaa liikennepolttoaineena.

Laskentaohjelmassa tilalta tulevissa raaka-aineissa huomioidaan rypsinsiemenet. Ndiden osalta ohjelmaan syotetdan
pinta-ala (ha) sekd siementen tuotanto hehtaarille (t/ha). Lisdksi ohjelmaan sy6tetadn tuotantokustannus yksikossa
€/ha.

Tilan ulkopuolisina raaka-aineina ohjelmalla voidaan tarkastella rypsinsiemenia ja kasviperdisid jaterasvoja (kyselylo-
makkeen kohta KAYTETTY KASVIOLIY BIODIESELIN JALOSTUKSEEN). Ndiden maarat tulee syottda kyselylomakkeeseen
(yksikko t). Lisaksi ndiden hankintakustannukset syotetdan kayttoliittymaan (€/t).

Ennen esterdintivaihetta ohjelmassa on huomioitu energiankulutuksessa siementen puristus ja jaterasvojen separoin-
ti. Lisaksi ohjelma maarittaa tuotantoprosessin esterdintivaiheen lammonkulutuksen seka lammityksen (0 °C -> 55 °C)
etts siilididen limpdhavididen osalta. Esterdintiséilion oletustilavuus on 3 m>. Jos rypsioljystd tuotetaan limpda (pol-
tin), vdhentda ohjelma prosessin lampdenergiankulutuksen tuotetusta lampdenergiasta. Mikali 1ampo6a ei tuoteta,
nakyy kulutettu lampdenergiamaara tulostaulussa negatiivisena ja tulostaulun eurotaulussa myos negatiivisena. Sah-
kén oma kulutus nakyy negatiivisena seka energiatarkastelussa etta euro-tarkastelussa. Tuotantoprosessiin tarvittava
sahko ostetaan verkosta, jolloin sdhkon hinta on sama kuin tilalle ostettu sdhkon hinta (arvot sy6tetaan paasivun vali-
lehden ENERGIAN ARVO kautta). Mikali tuotantoprosessiin joudutaan tuomaan lampda (tarkastelussa ei ole lammon-
tuotantoa — energian tuotannon arvo on negatiivinen), oletuksena on, ettd ldmmitys toteutetaan sahkovastuksella.
Sahkovastuksen oletushyotysuhteena on 100 %. My0s tdssa tilanteessa sahkon hinta on sama kuin sdhkén hinta tilalla
(arvot sybtetdaan paasivun vdlilehden ENERGIAN ARVO kautta).

Biodieselin valmistamiseen tarvitaan raaka-ainedljyn lisdksi metanolia ja katalyyttia. Katalyyttind voidaan kayttaa nat-
riumhydroksidia (NaOH), kaliumhydroksidia (KOH) tai kaliummetylaattia (KOCH;). Kyselylomakkeen kohdassa PROSES-
SIN RAAKA-AINEIDEN HINNAT on ehdotukset metanolin ja katalyytin hinnoiksi. Kdyttdja voi halutessaan muuttaa me-
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tanolin ja katalyytin hintoja. Hinnat vaihtelevat valmistajan, toimittajan ja tilattavan maaran mukaan. Metanolin ajan-
tasaisen hinnan voi tarkistaa esimerkiksi osoitteesta http://www.methanex.com/products/methanolprice.html.

Kohdassa PROSESSITUOTTEIDEN KAYTTO voidaan valita prosessituotteiden (rypsipuriste ja glyseroli) kiyttdkohteet.
Rypsipuristeen osalta voidaan valita OMA KAYTO tai MYYNTI. Molemmille voidaan sy&ttda arvo (€). Namé arvot naky-
vat tulostaulussa EURO- ja MASSA -tauluissa tuloina joko tilan puolella tai tilan ulkopuolella.

Oljyn esterdintiprosessin sivujakeena syntyy glyserolia. Jos glyserolille ei ole hyétykédyttékohteita, se tiytyy toimittaa
jatteiden kerdilypisteeseen, jolloin siita tdytyy maksaa jatemaksua. Glyseroli voidaan myyda myds eteenpdin hyddyn-
nettdvaksi esimerkiksi biokaasulaitoksen syotteena. Jatemaksu ja myyntihinta voidaan maarittaa ohjelmaan.

Kohdassa LAMMONTUOTANTOON OHJAUTUVAN RYPSIOLIYN KAYTTOKOHDE maéritetddn, miké osuus limméntuo-
tantoon tuotetusta rypsiéljystd menee polttimelle energiantuotantoon (KAYTTO TILALLA) ja mik3 osuus menee myyn-
tiin. Polttimen hyotysuhteeksi on vakioitu 90 %. Arvo on nakyvissa kyselylomakkeella.

ENERGIAN KAYTTO -kohdassa voidaan valita, kuinka paljon rypsiéljyd polttamalla tuotetusta lampdenergiasta hyddyn-
netdan tilalla ja kuinka paljon lammd&std menee myyntiin. Myés lilkkennepolttoaineen tuotanto voidaan jakaa tilan
kdyttoon ja myyntiin. Liikenteeseen ohjautuvan biodieselin arvo maaritetdan ENERGIAN ARVO -vililehdella.

Huom! Kyselylomakkeen KANNATTAVUUS -kohdassa ei tarvitse huomioida laitoksen sdhko- ja lampdenergian omaa
kulutusta, vaan ne maarittyvat automaattisesti laskelmaan.
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KUVA 24. KUN TULOSTAULUN KOHDASSA VALITSE, VALITAAN MASSAT, SAADAAN TULOSTAULUN NAKYMAAN PROSESSIN TARVITTAVAT MAS-
SAT JA PROSESSIN SIVUTUOTTEET TONNEINA.

Valittaessa biodiesel-osiossa MASSAT, tulostauluun tulee seuraavat lukemat:
- Energiaraaka-aineet: siementen maara (t) ja/tai kasvioljy (t) (Huom! Jos tarkastellaan molempia yhdenaikai-
sesti, ohjelma laskee ndiden summan).
- Prosessiraaka-aineet: metanolin ja katalyytin maara (t).
- Massat (prosessin lopputuotteet): glyseroli (t), rypsipuriste (t), valmis biodiesel (t) ja rypsioljy (t).

HUOM! Biodieselin tulostaulussa ei ole maaritetty biodieselin raaka-aineen bruttoenergiaa.

Laskelman oletusarvoja:
- metanolin kulutus, jaterasva ja rypsi/rapsioljy: 0,2 kg/kg 6ljy
- lipeén kulutus, rypsi/rapsioljy: 0,004 kg/kg oljy
- lipeén kulutus, jaterasva: 0,05 kg/kg 6ljy

Energian kulutustietoja:
- 6ljyn puristus (rypsi, rapsi): 50 kWh/t siemenia
- separointi (sahkd): 5 kWh/t 6ljya
- esterdinti: prosessilampétila 55 °C, alkulampdtila 0 °C, viipyma 2 vrk
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Voit tulostaa paperisen raportin laskelmistasi. Tulostus tapahtuu kyselylomakkeen TULOSTA —painiketta klikkamalla.
Taman jalkeen voit valita, mitkd lomakkeet haluat tulostaa. Vaihtoehtoina on TULOSTAULU, KYSELYLOMAKE ja ENER-
GIA-ARVOT (kuva 25.). Valitse haluamasi lomakkeet klikkaamalla neliota kyseisen vaihtoehdon kohdalla.
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KUVA 25. TULOSTUSVALIKKO.

Tulostuslomakkeista KYSELYLOMAKE ja ENERGIA-ARVOT tulostuvat samanndkdisind, kuin ne ovat ohjelmassa. KYSELY-
LOMAKKEEN KOMMENTIT —ruutu nakyy myos tulosteessa. TULOSTAULU —lomakkeelle tulee nakyviin kootusti laskel-
man energiantuotantomaarat kWh:na ja tuotot euroina. Lisdksi nakyviin tulee myds takaisinmaksuaika, johon kirjau-
tuu annettujen lahtotietojen mukainen arvio takaisinmaksuajasta kyseisen energiantuotantomuodon mukaiselle lai-

tokselle.

Copyright © E-farm®



